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 الملخص

ون مع مركز بحوث المناطق الجافة وشبه الجافة قام مركز البحوث الزراعية بالتعا
(ICARDA بإدخال التراكيب ):عدنان  بهيج، ،3عمار  بلتاجي، نعمه، كرم، كريم، الوراثية

من القمح الصلب لغرض  11وسلالة  11، سلالة  9، سلالة  5، مغربية ، سلالة  3
لتراكيب قبة لدراسة سلوك تلك اتقييم تأقلمها وإنتاجها . أقيمت هذه الدراسة تحت ظروف ال

( عند حاجة SPP( وعند الزراعة بالري التكميلي )RFعند الزراعة على الأمطار )
كما  5112 – 5111والثاني  5111 – 5115المحصول خلال موسمي الدراسة الأول 

 MP  ،MAR  ،SSI  ،TOL  ،GMP  ،REIالجفاف:درس مدى أهمية دلائل مقاومة 
 ،STI  ،MSTIK1  ،MSTIK2  ،HAM  ،RED  ،RDI  ،DI  ،GM  ،ATI 

للانتخاب لمقاومة الجفاف بين تلك التراكيب وتأكيد الانتخاب من خلال دراسة الخواص 
 . %²σG  ،²σP  ،ECV%  ،PCV%  ،H²%  ،GAوراثيةال

في  11أظهرت النتائج تفوق السلالة  مكررات. 4نفذت الدراسة بالشرائح المنشقة في 
طن/هـ لموسمي الدراسة بالترتيب كما تفوقت السلالة  2.95 ،2.44 المحصول البيولوجي

بالموسم  3طن/ه ـوالتركيب الوراثي عمار  3.15في محصول الحبوب بالموسم الأول  11
حبة سجل من السلالة  1111أثقل وزن  نعمه.طن/هـ مقارنة بأقل التراكيب  3.15الثاني 

لة بالموسم الأول في دليل الحصاد السلا تلك ما تفوقتكجم(  41.44 ،44.34) 11
 الري التكميلي سجل .الري التكميلي %51.41بالموسم الثاني  3وعمار  49.11%

طن/هـ  5.94 ،5.22طن/هـ ومحصول حبوب  1.95 ،1.92أقصى محصول بيولوجي 
 %45.44،  39.24جم وأكبر دليل حصاد  34.14 ،32.91وأثقل وزن ألف حبة 
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،  1.52طن/هـ لمحصول بيولوجي ،  3.15،  3.24لأمطار مقارنة بالزراعة على ا
،  33.95جم وزن ألف حبة و  55.12،  55.54طن/هـ محصول حبوب ،  1.55

لدليل الحصاد لكل الموسمين الأول والثاني بالترتيب. كما أن التداخل بين   34.53%
اسة دلائل ت در التراكيب الوراثية وطرق الري كان عالي المعنوية للصفات المذكورة وأظهر 

 11وسلالة  3للزراعة على الأمطار وعمار  3مقاومة الجفاف أهمية التراكيب كريم وعمار
ة أهمية أدت الخصائص الوراثي الدراسة.للري التكميلي وعدم ملائمة التركيب نعمه لظروف 

 الماء.هذه التراكيب للتحسين لملائمة الزراعة تحت نقص 
 اثية.الور الخواص  –دلائل مقاومة الجفاف  –الصلب  تراكيب من القمح :مفتاحيةكلمات 

 
Response of some durum wheat to irrigation systems 

under Al-Gouba conditions 
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Abstracts: 

The Agricultural Center, in cooperation with (ICARDA), 

introduced the durum wheat genotypes: Kareem, Karam, Neema, 

Biltagy, Amaar 3, Baheej, Ednaan 3, Maghrabia,   Strain 5, Strain 9, 

Strain 11 and Strain 16 to evaluating their adaptation and 

production. This study was conducted under   Al-Gouba conditions 

to study the behavior of these genotypes under rainfed and 

supplementary irrigation during the first seasons 2015 - 2016 and 

the second 2016 - 2017. In addition to studying the importance of 

drought resistance indicators: MP, MAR, SSI, TOL, GMP, REI, 

STI, MSTIK1, MSTIK2, HAM, RED, RDI, DI, GM, and ATI to 

select for drought tolerance in these genotypes and confirming this 

by studying the genetic charactaristics of those genotypes : ²6G, ²6P, 

GCV%, PCV%, H²% , and GA %. . 
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The study was carried out using split design in four replicates. The 

results showed, strain 11 was superior in biological yield 7.44, 7.92 

t/ha both the two seasons and the same. Strain 11 excelled in grain 

yield in the first season, 3.65 t/ha, while Amaar 3 in the second 

season, 3.62 t/ha, compaing to the lowest Neema genotypes in the 

two season the heaviest weight of a thousand grains recorded from 

the strain 11 (44.38, 46.88 g), while dynasty 11 excelled in harvest 

index in the first season 49.06%, and Amaar-3 51.86% in the second 

season. 

Supplemental irrigation recorded the maximum biological yield 

6.97, 6.95 t/ha and grain yield of 2.77, 2.98 t/ha. and heaviest weight 

of a 1000 grains : 37.96 , 38.18gr, and the largest harvest index : 

39.74, 42.88% comparing to rain-fed farming, 3.74 , 3.62 t/ha of 

biological yield , 1.27, 1.25 t/ha grain yield , 25.58, 25.17 , of a 1000 

grains weight and 33.95 and 34. 53% of harvest index in both the 

two study factors was highly significant for the aforementioned 

characteristics in both the two season drought tolerance indices 

showed adaptability Kareem and Amaar-3 to rain-fed farming and 

Amaar-3, Strain-11 for supplementary irrigation, farming and 

inconvenience of Neema genotype to the study conditions. The 

results showed the importance of these genotypes for improving the 

suitability of cultivation under water shortages conditions. 

Keywords: durum wheat genotypes. drought tolerance  indices - 

genetic characteristics. 

 المقدمة:
يعد القمح من أهم محاصيل الحبوب في العالم لاعتماد أكثر من نصف سكان العالم     

من  %15عليه في التغذية ولما كان المعروض منه في الأسواق العالمية يحقق أقل من 
ل من ذلك فجوة في الإمداد بالغذاء اصطدمت بها الدول النامية جعالطلب العالمي عليه 

إنتاج المحاصيل في المناطق شبه الجافة  .(Abou – Elkheir et al , 2001والفقيرة )
ذات تأثر مرتفع بكمية الأمطار والتغيرات المتطرفة لقلة الكمية وعدم انتظام توزيعها 

(Rockstrom at al , 2010المناخ السائد في المناطق شبه الجافة . ) عرض تب يتصف
 & Qweisخلال حياة المحصول )لعدة دورات من الجفاف الجزئي  تلك المناطق
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Hachum , 2006).  من الزراعة في العالم تعتمد على الأمطار وتلبي  %41حوالي
2نحو 

3
من المساحة الأرضية تعتمد على  %41في حدود  .الطلب على الغذاء العالمي 

الأمطار في كوكب الأرض وتصنف على أنها أراضي جافة وبالتالي الزراعة موسمية 
هطول الأمطار وفي الغالب هذه الأمطار أقل من حاجة المحصول وناهيك حسب موعد 

على عدم انتظام موعد هطولها وبالتالي يقع المحصول تحت طائلة الإجهاد المائي ولذا 
اتجهت الأنظار نحو الري التكميلي لسد عجز حاجة المحصول للماء وتعد مناطق غرب 

ن كمية ع البخر نتج بالجفاف لارتفاع معدل آسيا وشمال أفريقيا من أكثر المناطق تأثرا  
 ICARDAالهطول من الأمطار مؤدي إلى انخفاض حاد أو فشل في إنتاج المحصول )

كجم سنويا  في الدول  924 – 11.4نحو  من القمح الصلب يستهلك الفرد (.2021 ,
 .(Stotistic FAO , 2010 – 2020المتقدمة والنامية حسب عادات التغذية لكل شعب )

ذو لمتوسط البحر ا العربية بمناخمناطق غرب آسيا وشمال أفريقيا بما فيها الدول  تصفت
تهطل الأمطار غالبا  من شهر  مطير.صيف حار جاف طويل وشتاء نسبيا  قصير بارد 

إنتاج القمح في شمال أفريقيا  (.Gonzalez et al , 2022أكتوبر إلى شهر مارس )
آت لاعتماده على معدل الأمطار والتي أحيانا  تكون دون وغرب آسيا دائما  يحمل المفاج

المعدل المؤثر بسبب الكمية أو الانتظام خلال موسم النمو مؤدي لتذبذب الإنتاج من 
 Stotisticطن/هـ ) 3.19طن/هـ المنخفض جدا  عن المعدل العالمي  1.34 – 1.13

FAO , 2010 – 2020.) اع ارتف تمثل فيبالإضافة للجفاف إجهاد غير حيوي آخر م
بب لانخفاض تعد س هاقلوية التربة وفقرها أحيانا  هطول الجليد أثناء التزهر جميع الحرارة،

 ( .Gonzalez et al , 2022إنتاج القمح )
 PYوجهد الإنتاج  YPالمصطلحات المستخدمة في وصف الإنتاج هو الإنتاج الممكن 

(Evans & Fisher, 1999.)  الإنتاجYP ةبيئيقه عند نمو المحصول في الممكن تحق 
كمية محصول  يمثلPYمثلى وعدم محدودية متطلبات النمو والإنتاج بينما جهد الإنتاج 

الحبوب عند محدودية واحد وأكثر من عوامل الإنتاج خاصة انخفاض الأمطار في المناطق 
ولذا استمرار تحسين ظروف نمو المحصول هي من أهم السبل لتحسين  الجافة.شبه 

الجفاف هو انخفاض ميسورية المياه  .YPنتاج تحت الظروف شبه الجافة للوصول إلى الإ
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 (.Silva et al , 2020للمحصول عند ارتفاع معدل النتح على معدل الماء الممتص )
يعد هذا الجفاف من أهم المحددات غير الحيوية خاصة عند التعرض له في الفترات 

انتخاب تراكيب مقاومة للجفاف  (.Kumar et al , 2020الحرجة من نمو المحصول )
 .YP (Ahmed et al, 2019)وتحسين ظروف الإنتاج تعد من أهم الطرق لتحقيق 

بإضافة  ( وهو يطبقYPهو أحد العمليات الزراعية الهامة للوصول ) SSPالري التكميلي 
 , Wangمن الماء عند محدودية كمية الهطول المطري لنمو ملائم للمحصول ) جزء

2017). SSP  يستخدم لتحسين وثبوت الإنتاج عبر إمداد المحصول بالماء عند عدم
كفاية الرطوبة الناتجة من الهطول المطري خلال الفترة الحرجة من حياة المحصول 

 ,Montazar & Moseniللرطوبة الأرضية لرفع عائد الفلاح من الزراعة للقمح )
2011 .) 

الي الإنتاجية وباستخدام مقاومات الاستدامة عبر وبالتالي انتخاب التركيب الوراثي ع
العمليات الزراعية للقمح تعد تطلع مهم لإنتاج القمح في ليبيا لرفع معدل الإنتاج تحت 

الهدف من هذه الدراسة لتقييم الري التكميلي على إنتاج لعدة تراكيب  البعلية.نظام الزراعة 
 القبة.وب جنمن القمح الصلب تحت ظروف 

 البحث: وطرق المواد 
،  Triticum  ،Durum  ،Subspاثنى عشر تركيب وراثي من القمح الصلب 

Turgidum  مغربية  3، بهيج ، عدنان  3وهي : كريم ، كرم ، نعمه ، بلتاجي ، عمار ،
مصدرها من مركز البحوث الوطنية  11و سلالة  11، سلالة  9، سلالة  5، سلالة 

والثاني  5111 – 5115ل موسمي الزراعة الأول للقمح الصلب . زرعت بالتسطير خلا
في جنوب  سم، 5سم وبين النباتات على السطر  15المسافة بينها  5112 – 5111

متر  524شرقا  وبارتفاع ° 55¯ 55شمالا  و° 35¯ 21ة الواقعة على خطي العرض بالق
 ي فوق سطح البحر وهي ضمن المناخ شبه الجاف الممطر شتاء  وبمتوسط هطول سنو 

ينتهي الموسم المطير في شهر مارس وبدايته من شهر  مم. 411 – 311يتراوح بين 
 أكتوبر.
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( ECودرجة التوصيل الكهربي ) 2.9( PHالتربة طمية طينية ذات درجة حموضة )
Mol/ds  1.14، نيتروجين كلي  %1.53، كما أن محتوى التربة من المادة العضوية% 

بوتاسيوم كلي )تقرير الغطاء  ppm 521و  ppmجزء بالمليون  9.2، فوسفور كلي 
 ( .5111النباتي 

صممت الدراسة بالشرائح المنشقة في أربعة مكررات وزع على الشرائح نظم الري )على 
الأمطار فقط( أو على الأمطار ومضاف ري تكميلي حسب حاجة المحصول ووزعت 

لري باستخدام الخرطوم ا م.5×  3التراكيب الوراثية على الوحدات التجريبية مساحتها 
لمستوى اشباع التربة خلال المراحل البادرات، التشطئة، الاستطالة والطرد عند عدم هطول 

 15أمطار في ذلك المستوى خلال تلك المراحل . كمية الهطول المطري اعتبارا  من 
مم وتم الري التكميلي  339و  315نوفمبر حتى الأسبوع الأول من شهر مايو بلغت 

الزراعة بالتسطير المسافة بينها  مم. 191و  151ح المستهدفة للوصول بها إلى للشرائ
كجم/هـ بعد إضافة قاعدة سمادية من ثنائي أمونيوم  111سم بالسرسبه بمعدل 15

خلال  %41كجم/هـ يوريا  51كجم/هـ وإضافة  551بمعدل  DAP14: 41الفوسفات 
 حبوب،المحصول  البيولوجي،حصول عند مرحلة النضج تم تقدير الم الاستطالة.مرحلة 

أجريت عمليات التحليل بالتقنيات الحديثة للحاسوب كما حبة. 1111دليل الحصاد ووزن 
 , Francisco et al( وطرق التحليل التي وضحها )True , 2023أشار إليها )

كما تم بدلالة محصول الحبوب تحت نظامي الري حساب دلائل حساسية  (.2023
 -الآتية:ل للعطش وفق الدلائل ومقاومة المحصو 

MP  =(Rosielle & Hamblin , 1981) Ysi+Ypiمتوسط الإنتاج 
2

 
MRP  =(Hossain et al 1999) Ypiنسبيمتوسط الأداء ال

Yp
+ Ysi

Ys
 

SSI  =(Fischer & Maurer 1978) 1 - Ysدليل حساسية الإجهاد 
Yp

 / 1 - Ysi
Ypi

 
  Tol  =(Rosielle & Hamblin , 1981) Ysi - Ypiالمقاومة للإجهاد 

GMP  =(Fernandez 1992) √𝑌𝑠𝑖المتوسط الهندسي للإنتاج  × 𝑌𝑝𝑖 
REI  =(Hossain et al , 1999) 𝑌𝑝𝑖دليل الكفاءة النسبية 

𝑌𝑝
 × 𝑌𝑠𝑖

𝑌𝑠
 

STI  =(Farshadfar & Sutka , 2002) 𝑌𝑝𝑖×𝑌𝑠𝑖دليل مقاومة العطش 
𝑦̅  𝑝²
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 = MSTIK1الدليل الأول لمحور لمقاومة الإجهاد 
(Farshadfar & Sutka , 2002) STI × 𝑌𝑃²

𝑦̅ 𝑝
 

 = MSTIK2لمحور لمقاومة الإجهاد االدليل الثاني 
(Dadbakhsh et al , 2011) STI × 𝑦̅𝑠𝑖²

𝑦̅ 𝑠²
 

HAM  =(Bonsal & Sinha , 1991) 𝑌𝑠𝑖 ×𝑌𝑝𝑖المتوسط التوافقي 
𝑌𝑠𝑖+𝑌𝑝𝑖

 × 2 
 = REDنسبة الانخفاض بالإجهاد 

(Karamanos & Papatheohari , 1999) 100 × 𝑌𝑠𝑖−𝑌𝑝𝑖
𝑌𝑝𝑖

 
RDI  =(Gavuzzi et al , 1997) 𝑦̅ 𝑠الدليل النسبي للعطش 

𝑦̅ 𝑝
 + 𝑌𝑠𝑖

𝑌𝑝𝑖
 

DI  =(Lin et al , 1986)y̅s / ( 𝑌𝑠𝑖دليل الجفاف 
𝑌𝑝𝑖

 ) × Ysi 
 GM  =(Lan 1998) (y̅s – y̅p) / (Ysi + Ypi)توسط الذهبي الم

 = ATIدليل الإجهاد غير الحيوي 
(Moradi et al , 2012) √𝑌𝑠𝑖 × 𝑌𝑝𝑖 × 𝑌𝑠𝑖−𝑌𝑝𝑖𝑦̅ 𝑝

𝑦̅ 𝑠

 
 

 النتائج والمناقشة:
 خصائص التراكيب الوراثية:-1

سة تراكيب الوراثية المدرو ( فروقا  عالية المعنوية بين ال1أظهرت بيانات الجدول ) 
هو الأقصى بالموسمين  11طن/هـ للسلالة  2.95، 2.44في المحصول البيولوجي 

طن/هـ للتركيب الوراثي نعمه بالموسمين الأول والثاني  5.95، 3.55مقارنة بالأدنى 
مقابل  11طن/هـ من السلالة  3.54،  3.15بالترتيب وبالمثل لمحصول الحبوب أعلاه 

 طن/هـ للتركيب نعمه لكلا موسمي الدراسة على الترتيب . 1.92،  1.51أدناه 
جم من  41.44،  44.34حبة ، الأثقل  1111بنفس التفوق العالي المعنوية لوزن 

للموسمين الأول والثاني  11جم من السلالة  53.13،  53.44مقابل الأخف  11السلالة 
سة في ن التراكيب الوراثية المدرو بالترتيب كما سجلت فروق عالية المعنوية ومعنوية بي

للتركيب  %51.41بالموسم الأول و 11للسلالة  %49.11دليل الحصاد . الأعلى 
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بالموسم الثاني ويبدو من هذه الصفات التباين الواضح بين التراكيب  3الوراثي عمار 
الوراثية معدل النمو وتوجيهه ذلك النمو لحصة التكاثر ومدى اختلاف طول فترة ملء 

 & Yani)لحبة أظهر هذه الاختلافات ويعد هذا التغير متوافق مع ما أشار إليه ا
Rashidi , 2012)  وما أشار إليه(Iqbal et al , 2012) . 

 تأثير نظم الري : -2
تفوق بمعنوية عالية الري التكميلي على الزراعة على الأمطار فقط في المحصول  

طن/هـ ودليل  5.94،  5.22حبوب طن/هـ ، محصول ال 1.95،  1.92البيولوجي 
جم مقارنة  34.12،  32.91حبة  1111وفي وزن  %45.44،  39.24الحصاد 

طن/هـ ، لمحصول الحبوب  3.15، 3.24بالزراعة على الأمطار للمحصول البيولوجي 
 55.54حبة  1111ولوزن  %34.53،  33.95طن/هـ ، لدليل الحصاد  1.55، 1.52

( . وتظهر تلك 5ة الأول والثاني بالترتيب الجدول )جم لموسمي الدراس 55.12، 
الخصائص مدى تأثيرها بالإجهاد المائي المحدد للنمو وتراكم المادة الجافة بالنبات وهو 

 . (Ruiyun et al , 2023)وما وجده  (Wang , 2017)تفسير متوافق مع ما وجده 
ح الصلب تحت ظروف القبة ( خصائص الإنتاج لبعض التراكيب الوراثية من القم1الجدول )

 م 2112 – 2112م والثاني 2112 – 2112خلال موسمي النمو الأول 

 

المحصول 
 البيولوجي طن/هـ

محصول الحبوب 
 طن/هـ

 وزن ألف حبة 
 جم

 دليل الحصاد %

الموسم 
 الأول

الموسم 
 الثاني

الموسم 
 الأول

الموسم 
 الثاني

الموسم 
 الأول

الموسم 
 الثاني

الموسم 
 الأول

م الموس
 الثاني

 كريم
 كرم
 نعمه

 بلتاجي
 3عمار 
 بهيج
 3عدنان 
 مغربية

3.95 
4.53 
3.55 
5.11 
1.44 
2.11 
3.33 
1.14 

3.54 
3.29 
5.95 
4.24 
1.94 
1.94 
3.51 
1.15 

1.51 
1.34 
1.51 
1.99 
5.11 
5.23 
1.51 
1.23 

1.35 
1.55 
1.92 
5.51 
3.15 
5.45 
1.14 
5.14 

31.44 
35.11 
59.51 
45.13 
52.51 
59.44 
55.25 
54.13 

31.34 
59.55 
59.13 
44.13 
54.44 
52.51 
52.13 
55.34 

34.52 
35.15 
32.54 
39.25 
34.49 
34.45 
31.14 
54.14 

32.59 
41.11 
33.55 
41.13 
51.41 
41.12 
31.21 
35.32 
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 5سلالة 
 9سلالة 
 11سلالة 
 11سلالة 
F 

LSD 

1.95 
3.14 
2.44 
1.55 

** 
1.41 

1.51 
4.55 
2.95 
1.25 

** 
1.49 

5.14 
1.19 
3.15 
5.42 

** 
1.45 

5.32 
1.44 
3.54 
5.14 

** 
1.95 

44.44 
54.34 
44.34 
53.44 

** 
1.13 

41.25 
54.25 
41.44 
53.13 

** 
1.14 

32.99 
59.95 
49.11 
32.21 

** 
4.11 

32.41 
43.59 
41.91 
31.41 

** 
2.51 

 
( تأثير نظم الري في بعض خصائص إنتاج القمح الصلب تحت ظروف القبة خلال 2الجدول )

 م 2112 – 2112م والثاني 2112 – 2112موسمي النمو الأول 

 

المحصول 
 البيولوجي طن/هـ

محصول الحبوب 
 طن/هـ

 وزن ألف حبة 
 دليل الحصاد % جم

الموسم 
 الأول

الموسم 
 الثاني

الموسم 
 الأول

الموسم 
 انيالث

الموسم 
 الأول

الموسم 
 الثاني

الموسم 
 الأول

الموسم 
 الثاني

 الزراعة على الأمطار
 الزراعة بالري التكميلي

F 
LSD 

3.24 
1.92 

** 
1.41 

3.15 
1.95 

** 
1.51 

1.52 
5.22 

** 
1.39 

1.55 
5.94 

** 
1.41 

33.95 
39.24 

** 
4.11 

34.53 
45.44 

** 
4.55 

55.54 
32.91 

** 
5.15 

55.12 
34.13 

** 
5.19 

 التداخل بين التراكيب الوراثية ونظم الري:-3
( إلى تسجيل فروق معنوية عالية نتيجة تفاعل 3أشارت بيانات الجدول ) 

التراكيب الوراثية مع نظم الري للمحصول البيولوجي أقصاه عند الاعتماد على الأمطار 
بالموسم  11 طن/هـ للسلالة 5.14بالموسم الأول و  3طن/هـ للتركيب عمار  5.14فقط 

الثاني بينما عند إسناد الأمطار بالري التكميلي عند حاجته المحصول أعلى محصول 
مقارنة عند الزراعة على الأمطار  11طن/هـ للسلالة  11.21،  11.59بيولوجي سجل 

طن/هـ كان للتركيب الوراثي نعمه واعتمادا   1.93،  5.14فقط أدنى محصول بيولوجي 
طن/هـ لنفس التركيب الوراثي نعمه .  3.91و  4.59الأدنى كان  على الري عند الحاجة

( فروقا  معنوية عالية لذلك التفاعل بالنظر لمحصول الحبوب 3بالمثل سجل نفس الجدول )
طن/هـ للتركيب الوراثي نعمه سواء اعتمادا   1.44،  1.25و  1.51،  1.21الأدنى 

و  5.13نة بأقصى محصول حبوب على الأمطار أو الري التكميلي عند الحاجة مقار 
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طن/هـ  4.41،  5.32عند الاعتماد على الأمطار فقط و  3طن/ه ـللتركيب عمار  5.52
عند إسناد الأمطار بري تكميلي عند حاجة المحصول لكلا الموسمين الأول  11للسلالة 

هاد جوالثاني بالترتيب . تشير تلك البيانات مدى اختلاف التركيب الوراثي للاستجابة للإ
 Ali et)المائي وعدم كفاءة التراكيب الأخرى في كفاءة استخدام الماء مثلما أشار لذلك 

al 2019)  و(Xi-ping et al 2006) . 
حبة بالشكل المعنوي بالزراعة على الأمطار أو الري التكميلي بالموسم  1111لم يتأثر وزن 

( أما بالنظر لتأثير 4الجدول ) الأول وبمعنوية عالية بنفس معاملات الري بالموسم الثاني
 9والسلالة  3جم للتركيب عمار  19.55أنظمة الري الأدنى  Xتفاعل التراكيب الوراثية 

عند الري التكميلي مقارنة بالأقصى  11جم للسلالة  55.25للاعتماد على الأمطار و 
لموسم جم للري التكميلي با 51.1على الأمطار و  5جم عند اعتماد السلالة  32.5وزن 

الثاني ويبدو أن المخزن في التربة من رطوبة وإعادة استخدام المخزن من نواتج البناء 
الضوئي في الساق كان بالشكل الكافي في الموسم الأول وغير كافي في الموسم الثاني 

 أشار لنفس التفسير . (Arora et al , 2007)حبة  1111مظهرا  هذا السلوك في وزن 
أنظمة الري  Xة دليل الحصاد بتفاعل التراكيب الوراثية تحت الدراسة تأثير بمعنوية عالي

للتركيب الوراثي  %51.43بالموسم الأول و 9للسلالة  %54.54( . الأدنى 4الجدول )
عند الاعتماد  3للتركيب عمار  %41.14،  11للسلالة  %41.24نعمه مقابل الأعلى 

للسلالة  %35.24يب المغربية و لترك %59.25على الأمطار فقط بينما الأدنى كان 
عند الزراعة  3للتركيب عمار  %55.14،  11للسلالة  %55.19مقابل الأكبر  11

بالري التكميلي عند حاجة المحصول لكلا موسمي الدراسة الأول والثاني بالترتيب . تشير 
ى لتلك البيانات إلى عدم استقلال عاملي الدراسة في التأثير ودرجة اعتماد الإنتاج ع

وجد  (Erekul et al , 2012)المخزن في النبات مضافة له مدى استدامة ملء الحبة 
 نتائج مقاربة.
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نظم الري في المحصولين البيولوجي والحبوب  X( تأثير تفاعل التراكيب الوراثية 3الجدول )
 م 2112 – 2112م والثاني 2112 – 2112تحت ظروف القبة خلال موسمي النمو الأول 

 

 محصول الحبوب طن/هـ البيولوجي طن/هـالمحصول 
الزراعة على 

 الأمطار
الزراعة بالري 

 التكميلي
الزراعة على 

 الأمطار
الزراعة بالري 

 التكميلي
الموسم 

 الأول
الموسم 

 الثاني
الموسم 

 الأول
الموسم 

 الثاني
الموسم 

 الأول
الموسم 

 الثاني
الموسم 

 الأول
الموسم 

 الثاني
 كريم
 كرم
 نعمه

 بلتاجي
 3مار ع

 بهيج
 3عدنان 
 مغربية
 5سلالة 
 9سلالة 
 11سلالة 
 11سلالة 
F 

LSD 

3.11 
3.54 
5.14 
3.91 
5.14 
4.41 
5.52 
4.19 
4.35 
5.92 
4.11 
4.35 

** 
1.43 

5.21 
5.95 
1.93 
3.13 
4.93 
4.25 
5.13 
3.95 
4.12 
5.44 
5.14 
4.51 

** 
1.29 

4.41 
5.14 
4.59 
1.15 
4.14 
9.34 
4.39 
4.11 
9.55 
4.35 

11.59 
4.29 

** 
1.43 

4.33 
4.14 
3.91 
5.93 
9.13 
9.13 
4.34 
4.19 
4.41 
5.13 

11.21 
9.11 

** 
1.29 

1.49 
1.44 
1.21 
1.45 
5.13 
1.42 
1.41 
1.14 
1.41 
1.23 
1.95 
1.41 

** 
1.49 

1.91 
1.15 
1.51 
1.45 
5.52 
1.19 
1.19 
1.35 
1.55 
1.91 
1.12 
1.55 

** 
1.14 

5.15 
1.44 
1.25 
5.54 
3.59 
3.59 
1.11 
5.34 
3.45 
1.45 
5.32 
3.53 

** 
1.49 

1.25 
1.93 
1.44 
5.99 
4.92 
4.11 
1.12 
5.92 
3.55 
5.21 
4.41 
5.95 

** 
1.14 
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نظم الري في وزن ألف حبة  X( تأثير التفاعل بين التراكيب لوراثية للقمح الصلب 4الجدول )
م والثاني 2112 – 2112ودليل الحصاد تحت ظروف القبة خلال الموسمين النمو الأول 

 .م 2112 – 2112

 

 دليل الحصاد % حبة )جم( 1111وزن 
الزراعة على 

 الأمطار
 الزراعة بالري التكميلي

اعة على الزر 
 الأمطار

الزراعة بالري 
 التكميلي

الموسم 
 الأول

الموسم 
 الثاني

الموسم 
 الأول

الموسم 
 الثاني

الموسم 
 الأول

الموسم 
 الثاني

الموسم 
 الأول

الموسم 
 الثاني

 كريم
 كرم
 نعمه

 بلتاجي
 3عمار 
 بهيج
 3عدنان 
 مغربية
 5سلالة 
 9سلالة 

 11سلالة
 11سلالة
F 

LSD 

51.51 
55.55 
54.55 
34.11 
51.51 
53.55 
51.11 
19.55 
32.11 
19.51 
31.25 
19.25 
 غ . م

13.31 

55.11 
55.25 
53.51 
35.11 
19.55 
55.11 
51.55 
19.51 
32.51 
19.55 
31.51 
51.51 

** 
1.91 

32.55 
34.25 
34.25 
51.55 
33.51 
31.51 
31.51 
31.11 
55.25 
59.55 
55.11 
54.11 
 غ . م

13.31 

35.25 
35.25 
34.25 
54.55 
31.51 
33.11 
33.11 
31.55 
51.11 
31.55 
52.55 
55.25 

** 
1.91 

59.14 
51.43 
33.14 
32.14 
41.54 
34.44 
35.54 
51.41 
33.51 
54.54 
41.24 
35.14 

** 
 

35.92 
32.92 
51.43 
39.15 
41.14 
35.54 
33.99 
33.12 
59.94 
31.11 
35.42 
52.15 

** 
 

44.12 
31.59 
41.19 
41.51 
34.14 
34.44 
31.45 
59.25 
41.11 
33.51 
55.19 
41.11 

** 
 

39.25 
41.59 
31.43 
51.45 
55.14 
43.95 
34.13 
31.51 
41.11 
49.15 
44.21 
35.24 

** 
 

 P 2.11 4.11 2.11 4.11 > 0.05 عند معنوي  غير  غ : م :

 استجابة الخصائص الوراثية:-4
( أشارت لاستجابة الخصائص الوراثية للتراكيب تحت الدراسة 5بيانات الجدول ) 

استجابة لنظم الري في ظروف جنوب القية. تبين وجود فرصة للتربية بين التراكيب 
شار معاملي الاختلاف الوراثي والمظهري لارتفاع فرصة لتحسين المحصول البيولوجي إذ أ
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و  114.11إلى  PCVووصل  %113.92و  92.19بلغ  GCVالتحسين حيث 
و  42.91حيث قدر بنحو  H²وارتفاع معامل التوريث بالمعنى الواسع  115.54%

 41.55للمحصول البيولوجي إذ سجل  GAإلى ارتفاع درجة التحسين الوراثي  45.35%
لموسمي الدراسة الأول والثاني بالترتيب كما ارتفعت فرصة التربية داخل  %41.11و 

لنحو  GCVهذه التراكيب لمحصول الحبوب لارتفاع الصفات المورثة من خلال ارتفاع 
مع ارتفاع معامل التوريث  %44.19و  42.13إلى  PCVو  %21.54و  22.4

 29.14إلى  H²الري عبر ارتفاع  بالمعنى الواسع للتراكيب بحيث الدراسة استجابة لنظم
لصفة  %94.41و  99.21إلى  GAوارتفاع فرصة التحسين الوراثي  %25.52و 

دول . إلا أن من بيانات نفس الجالموسمين الأول والثاني بالترتيبمحصول الحبوب لكلا 
( لم تكن هناك اختلافات كبيرة في استجابة التراكيب المدروسة لنظم الري لانخفاض 5)

ومعامل الاختلاف المظهري  %55.34و  19.11لنحو  GCVل الاختلاف الوراثي معام
PCV  مع وجود فرصة لارتفاع معامل توريث هذه الصفة  %53.14و  51.13لنحو

 %95.94و  H² 94.24للتربية لها من خلال ارتفاع معامل التوريث بالمعنى الواسع 
وقع ن خلال التحسين الوراثي المتووجود فرصة لتحسين الوراثي عبر نظم الري المنيعة م

GA 19.24  لكلا موسمي الدراسة بالترتيب عند دراسة وزن الف حبة .  %549.45و
إلا أن دليل الحصاد كانت المؤشرات الوراثية منخفضة لضعف فرصة تحسينه وراثيا  بسبب 

 H²ومع توسط  %11.15و  PCV 52.51،  %11.51و  GCV 11.54انخفاض 
. وهي متوافقة مع ما  %52.39و  12.19لنحو  GAوانخفاض  %51.21و  41.11

 .Ahmed et al .2019اشار اليه 
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الجدول )
2

ص الوراثية لعدة تراكيب من القمح الصلب باختلاف أنظمة الري 
ض الخصائ

( بع
 

تحت ظروف القبة خلال موسمي النمو الأول 
2112

 – 
2112

م والثاني 
2112

 – 
2112
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 دلائل مقاومة الجفاف :-2
( بين MP( لفروق عالية المعنوية لمتوسط الإنتاج )1أشارت بيانات الجدول ) 

طن/هـ  3.15بالموسم الأول  11قصى لسلالة التراكيب الوراثية باختلاف أنظمة الري الأ
طن/هـ للتركيب  1.93،  1.55طن/هـ بالنظر للأدنى  3.15بالموسم الثاني  3وعمار 

الوراثي نعمه بموسمي الدراسة الأول والثاني بالترتيب كما سجلت نفس التراكيب المدروسة 
( 1مة الري الجدول )( باختلاف أنظMRPفروقا  عالية المعنوية لمتوسط الأداء النسبي )

 3للتركيب عمار  3.49بالموسم الأول و  3.45بإعطاء  11حيث تفوق التركيب سلالة 
من التركيب نعمه لكلا موسمي الدراسة  1.49،  1.12بالموسم الثاني مقارنة بالأقل 

 بالترتيب .
( ومنه لوحظ عدم 1( مجدولة بالجدول )SSIدراسة دليل حساسية التراكيب من العطش )

جود فروق معنوية بين التراكيب في الحساسية للعطش بينما مقاومة التراكيب للجفاف و 
(TOL أظهرت فروقا  معنوية عالية بين التراكيب المدروسة أكثرها مقاومة لأثر الجفاف )

للتراكيب كريم وكرم بالموسم الثاني مقارنة  1.4و  9بالموسم الأول من السلالة  1.25
بالموسم الأول والثاني بالترتيب . يبدو أن  11للسلالة  3.45بالأقل مقاومة للجفاف 

  (Hamblin ,1981)للسلوك الوراثي دور في التفاعل مع شدة الرطوبة كما أشار لذلك 
(Rosielle & Fischer & Maurer ,1978). 
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( بعض دلائل الجفاف لعدة تراكيب من القمح الصلب تحت الزراعة المطرية او الري 2الجدول )
 2112- 2112والثاني  2112 -2112لتكميلي تحت ظروف القبة خلال الموسمين الاول ا
. 

 

MP MRP SSI TOL 
الموسم 

 الأول
الموسم 

 الثاني
الموسم 

 الأول
الموسم 

 الثاني
الموسم 

 الأول
الموسم 

 الثاني
الموسم 

 الأول
الموسم 

 الثاني
 كريم
 كرم
 نعمه

 بلتاجي
 3عمار 
 بهيج
 3عدنان 
 مغربية
 5سلالة 
 9سلالة 
 11سلالة 
 11سلالة 
F 

LSD 

1.51 
1.38 
1.22 
2.00 
2.66 
2.73 
1.20 
1.73 
2.64 
1.09 
3.65 
2.47 
** 

0.99 

1.35 
1.53 
1.93 
5.51 
3.15 
5.45 
1.14 
5.15 
5.32 
1.44 
3.54 
5.19 

** 
1.99 

1.41 
1.31 
1.12 
5.13 
5.25 
5.23 
1.19 
1.19 
5.51 
1.19 
3.45 
5.31 

** 
1.91 

1.31 
1.55 
1.49 
5.14 
3.49 
5.21 
1.11 
5.11 
5.11 
1.11 
5.95 
1.92 

** 
1.49 

1.11 
1.95 
1.11 
1.24 
1.11 
1.43 
1.41 
1.94 
1.11 
1.41 
1.11 
1.14 
 غ . م
1.52 

1.15 
1.11 
1.53 
1.11 
1.15 
1.11 
1.12 
1.14 
1.53 
1.55 
1.53 
1.12 
 غ . م
1.43 

1.53 
1.11 
1.11 
1.19 
1.51 
1.25 
1.41 
1.31 
5.31 
1.25 
3.45 
5.15 

** 
1.95 

1.41 
1.41 
1.93 
1.52 
5.21 
5.35 
1.94 
1.15 
5.31 
1.45 
3.14 
1.23 

** 
1.93 

( لاستخدام الماء من الأمطار مقارنة بالري التكميلي (REIدراسة دليل الكفاءة النسبية 
( بحيث اختلفت التراكيب الوراثية في كفاءة التعامل مع الماء بالشكل 2موضحة بالجدول )

للتركيب الوراثي عمار  3.13بالموسم الأول و  11للسلالة  5.41عالي المعنوية أعلاها 
للتركيب الوراثي نعمه في موسمي  1.51و  1.34بالموسم الثاني مقابل الأقل كفاءة  3

( إلى حجم الاختلاف بين الزراعة على 2الدراسة بالترتيب .أشارت أيضا  بيانات الجدول )
( بالشكل عالي GMPالهندسي للإنتاج )الأمطار وبالري التكميلي من خلال المتوسط 

بالموسم الثاني  3طن/هـ وعمار  3.51بالموسم الأول  11المعنوية تفوق فيه السلالة 
طن/هـ بالموسمين الأول  1.41و  1.11طن/هـ مقارنة بالتركيب الوراثي نعمه  3.31
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بالشكل  ( استجابت له التراكيب الوراثيةSTIوالثاني بالترتيب . دليل مقاومة العطش )
وكريم  1.14بالموسم الأول  9( بحيث الأكثر مقاومة للعطش السلالة 2المعنوي الجدول )

 3وعمار  1.34بالموسم الأول  11مقارنة بالأقل مقاومة السلالة  1.14بالموسم الثاني 
 . 1.52بالموسم الثاني 

بعلية او الري ( تابع دلائل الجفاف لتراكيب القمح الصلب تحت ظروف الزراعة ال2الجدول )
 .2112 -2112والثاني  2112 – 2112التكميلي تحت ظروف القبة خلال الموسمين الاول 

 

GMP REI STI MSTIK1 MSTIK2 
الموسم 

 الأول
الموسم 

 الثاني
الموسم 

 الأول
الموسم 

 الثاني
الموسم 

 الأول
الموسم 

 الثاني
الموسم 

 الأول
الموسم 

 الثاني
الموسم 

 الأول
الموسم 

 الثاني
 ريمك

 كرم
 نعمه

 بلتاجي
 3عمار 
 بهيج
 3عدنان 
 مغربية
 5سلالة 
 9سلالة 
 11سلالة 
 11سلالة 
F 

LSD 

1.32 
1.59 
1.11 
1.95 
5.54 
5.59 
1.13 
1.11 
5.31 
1.13 
3.51 
5.53 

** 
1.41 

1.55 
1.42 
1.41 
5.11 
3.31 
5.11 
1.12 
1.94 
5.12 
1.54 
5.43 
1.91 

** 
1.49 

1.55 
1.41 
1.34 
1.15 
1.45 
1.41 
1.31 
1.21 
1.55 
1.59 
5.41 
1.34 

** 
1.94 

1.45 
1.54 
1.51 
1.14 
3.13 
1.45 
1.31 
1.15 
1.15 
1.12 
5.11 
1.92 

** 
5.11 

1.55 
1.55 
1.11 
1.44 
1.42 
1.44 
1.12 
1.34 
1.23 
1.14 
1.34 
1.15 

** 
1.91 

1.14 
1.54 
1.14 
1.44 
1.52 
1.21 
1.13 
1.44 
1.44 
1.54 
1.91 
1.41 

** 
1.95 

1.41 
1.54 
1.12 
1.15 
3.41 
4.19 
1.11 
1.21 
3.45 
1.11 

13.95 
5.95 

** 
4.34 

1.14 
1.31 
1.11 
1.44 

11.53 
4.11 
1.15 
1.31 
5.11 
1.25 
1.99 
1.51 

** 
3.91 

1.15 
1.11 
1.11 
1.11 
5.15 
1.45 
1.11 
1.54 
1.95 
1.14 
5.95 
1.21 

** 
5.11 

1.15 
1.54 
1.15 
1.22 
5.54 
1.24 
1.15 
1.11 
1.52 
1.19 
5.11 
1.49 

** 
5.12 

أظهرت فروقا   MSTIK1دراسة الدليل المحور لتحمل الجفاف بالنسبة للري التكميلي 
بالموسم الأول  11( إذ تفوق السلالة 2عالية المعنوية بين التراكيب تحت الدراسة الجدول )

للتركيب  1.11و  1.12مقارنة بأقل دليل  11.53بالموسم الثاني  3وعمار  13.95
راسة الأول والثاني بالترتيب . بالمثل دليل تحمل الجفاف المحور الوراثي نعمه لموسمي الد

( سجل تفوق عالي المعنوية 2موضح بالجدول ) MSTIK2بالنسبة للزراعة على الأمطار 
تفوق بشكل عالي  3بينما التركيب الوراثي عمار  5.95بالموسم الأول  11للسلالة 
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من  1.15و  1.11تحمل جفاف  مقارنة بأدنى دليل 5.54المعنوية بالموسم الثاني 
التركيب الوراثي نعمه بالموسمين الأول والثاني بالترتيب ويبدو أيضا  هناك تباين في 

و  (Fernandez , 1992)السلوك الوراثي للتعامل مع ندرة المياه كما أشار لذلك 
(Farshad Far & Sutka , 2002) و(Dadbakhsh et al , 2011) .  أظهرت

( فروقا  عالية المعنوية بين HAMالتوافقي للإنتاج بين نظامي الري)دراسة المتوسط 
طن/هـ  5.43بالموسم الأول  11( بحيث تفوق السلالة 4التراكيب تحت الدراسة الجدول )

طن/هـ مقارنة بأقل التركيب الوراثية نعمه لنظامي الري  3.15بالموسم الثاني  3وعمار 
 دراسة الكفاءة النسبية للانخفاض ة بالترتيب.طن/هـ لكلا موسمي الدراس 1.25،  1.11

( بحيث اختلفت التراكيب بشكل 4( موضح بالجدول )REDفي الإنتاج نتيجة التعطيش )
 %14.55بالموسم الأول  11عالي المعنوية في تلك النسبة الأعلى تأثرا  كان للسلالة 

الإنتاج نتيجة  مقارنة بالأقل نسبة انخفاض في %12.13بالموسم الثاني  9والسلالة 
 %41.92وكرم بالموسم الثاني  %45.91الجفاف التركيب الوراثي بلتاجي بالموسم الأول 

( ومنه لوحظ عدم الوصول للفروق 4( مشار إليه بالجدول )RDI. الدليل النسبي للعطش )
المعنوية بين التراكيب الوراثية لذلك الدليل في كلا موسمي الدراسة الأول والثاني بينما 

( الأكثر 4( بالشكل المعنوي الجدول )DIختلفت التراكيب الوراثية في دليل العطش )ا
 1.14و  1.53مقارنة بالأقل تحمل نعمه  1.43و  1.91،  3تحملا  العطش كان عمار 

لموسمي الدراسة الأول والثاني بالترتيب. كما اختلفت التراكيب الوراثية بتحت الدراسة في 
( بحيث سجلت التراكيب الوراثية فروقا  عالية GMمي الري )المتوسط الذهبي بين نظا
بالموسم الأول  11( بحيث كان التفوق للسلالة 4( الجدول )GMالمعنوية لذلك المتوسط )

 1.13طن/هـ مقارنة بالأقل متوسط ذهبي  4.14بالموسم الثاني  3طن/هـ وعمار  4.91
 بالموسم الأول . 3طن/هـ من عدنان 
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( ATI( عند دراسة دليل مقاومة الإجهاد غير الحيوي )4كما أشارت بيانات الجدول )
 11للسلالة  5.51اختلاف عالي المعنوية لاستجابة التراكيب والمواسم الأفضل كان 

 1.35بالموسم الثاني مقابل الأضعف مقاومة  3للتركيب عمار  3.41بالموسم الأول و 
من التركيب نعمه بالموسم الثاني . وبالنظر لتلك  1.34وسم الأول و بالم 9لسلالة 

البيانات أهمية هذه الأدلة كأساس لبرامج التربية لمقاومة الإجهاد المائي. لوحظ من هذه 
الصفات مدى مساهمة التراكيب الوراثية في التأثير في الخصائص ذات التعامل مع شدة 

 , Bansal & Sinha)للمحصول كما وجد ذلك  الرطوبة خلال مراحل النمو المختلفة
 Lin)و  (Lan , 1998)و  (Karamanos & Papatheohari , 1999)و  (1991

et al , 1986)  و(Garuzei et al , 1997)  و(Moosavi et al , 2008)  و
(Moradi et al , 2012) . 

 
 الخلاصة

ير فأن الاهتمام بطرق تطو  المحاصيل المهمة في العالم، وعليهبما أن القمح يعتبر من 
الخاصة  الأبحاثإنتاجه في الظروف المختلفة جعلت من المهتمين التسابق في تطوير 

 مركز بحوث المناطق الجافة وشبه الجافةو مركز البحوث الزراعية بذلك و منها ما قام به 
(ICARDA بإدخال التراكيب الوراثية : كريم ، كرم ، نعمه ، بلتاجي ، عمار )بهيج ،  3

من القمح الصلب  11وسلالة  11، سلالة  9، سلالة  5، مغربية ، سلالة  3، عدنان 
 .لغرض تقييم تأقلمها وإنتاجها

تراكيب لدراسة سلوك تلك الو ذلك القبة لمدينة  المناخية ظروفالأقيمت هذه الدراسة تحت  
أعطت حيث ، (SPP( وعند الزراعة بالري التكميلي )RFعند الزراعة على الأمطار )

زيادة معنوية في  محصول البيولوجي ومحصول  3وعمار  11لسلالة لالتراكيب الوراثية 
فوق تإلى قد خلصت هذه الدراسة  و بذلكحبة وكذلك دليل الحصاد. 1111الحبوب ووزن 

في المحصول ومكوناته عند الزراعة على الري  3وعمار  11التراكيب الوراثية السلالة 
 . الأمطارة بالزراعة على التكميلي بالمقارن
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